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Abstrak

Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat ini dilakukan dalam bentuk sosialisasi materi
dari mata kuliah Bahan-Bahan Listrik, yang melibatkan mahasiswa dan dosen dari
Program Studi Teknik Elektro, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Bina Darma
Palembang. Perkembangan teknologi erat kaitannya dengan pemanfaatan bahan-bahan
dengan sifat kelistrikan seperti konduktor dan semikonduktor. Namun, masih banyak
mahasiswa yang kesulitan memahami karakteristik dan penerapan kedua jenis bahan
tersebut dalam kehidupan sehari-hari. Kegiatan ini bertujuan meningkatkan
pemahaman mahasiswa mengenai konsep dasar, struktur atom, serta aplikasi bahan
konduktor dan semikonduktor dalam teknologi. Metode pelaksanaan mencakup
penyampaian materi secara interaktif, diskusi terbuka, dan contoh soal sederhana.
Kegiatan berlangsung secara luring dan melibatkan 21 mahasiswa serta 1 dosen. Hasil
kegiatan menunjukkan peningkatan pemahaman melalui keterlibatan aktif peserta
dalam sesi diskusi dan tanya-jawab. Mahasiswa menjadi lebih tertarik dan mampu
memahami materi dan penerapan yang ada di sekitar mereka. Pendekatan
pembelajaran yang kontekstual terbukti efektif dalam membantu mahasiswa
memahami materi secara konkret. Kegiatan ini memberikan kontribusi positif dalam
membangun literasi sains dan meningkatkan motivasi belajar mahasiswa melalui
pengalaman langsung yang relevan dengan perkembangan teknologi saat ini.

Kata Kunci: Elektro, Bahan Penghantar, Dioda, Arus Maju, Kelistrikan.

Pendahuluan

Pemahaman mengenai bahan-bahan listrik, khususnya konduktor dan
semikonduktor, merupakan landasan utama dalam pendidikan teknik elektro.
Kedua jenis bahan ini berperan penting dalam pengembangan berbagai
perangkat teknologi seperti sensor, transistor, panel surya, dan sistem
komunikasi [1][2]. Meskipun demikian, masih banyak mahasiswa yang
mengalami kesulitan dalam membedakan karakteristik dan fungsi konduktor
serta semikonduktor secara teori maupun aplikasinya dalam dunia nyata [3].

Berdasarkan pemantauan dalam pembelajaran daring, dari 23 mahasiswa
yang mengikuti perkuliahan, hanya 23% yang menunjukkan partisipasi aktif
saat materi bahan listrik disampaikan. Sebagian besar belum mampu
menghubungkan teori dengan aplikasi nyata, seperti pemanfaatan
semikonduktor dalam perangkat elektronik sederhana. Hal ini menunjukkan
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perlunya pendekatan pembelajaran yang lebih kontekstual dan berbasis
praktik untuk meningkatkan pemahaman konsep kelistrikan dasar [4].

Kegiatan Pengabdian kepada Masyarakat ini dirancang dalam bentuk
sosialisasi daring melalui Zoom, dengan metode penyampaian materi
menggunakan media PowerPoint interaktif. Pemilihan metode daring berbasis
visual ini bukan tanpa alasan. Studi menunjukkan bahwa pembelajaran
berbasis visual mampu meningkatkan retensi informasi hingga 65% dibanding
metode ceramah konvensional [5]. Selain itu, pembelajaran daring melalui
platform seperti Zoom telah terbukti efektif dalam mempertahankan
keterlibatan mahasiswa, terutama jika disertai penyampaian materi yang
kontekstual [6][7].

Beberapa penelitian menyebutkan bahwa penggabungan metode diskusi
terbuka, visualisasi materi, serta studi kasus berbasis kehidupan sehari-hari
dapat membantu mahasiswa dalam memahami konsep-konsep fisika dan
kelistrikan secara lebih nyata [8][9]. Dalam kegiatan ini, peserta diajak aktif
bertanya, berdiskusi, dan mengaitkan materi konduktor serta semikonduktor
dengan perangkat teknologi yang digunakan sehari-hari, seperti laptop dan
smartphone.

Tujuan utama kegiatan ini adalah untuk meningkatkan pemahaman
mahasiswa terhadap konsep dasar bahan listrik melalui pendekatan edukatif
berbasis teknologi digital. Manfaat yang diharapkan antara lain meningkatnya
literasi sains dasar, tumbuhnya minat belajar, serta penguatan kesiapan
mahasiswa dalam menghadapi tantangan perkuliahan dan perkembangan
teknologi di masa mendatang [10].

Metode Pelaksanaan
Tempat dan Waktu

Kegiatan sosialisasi materi Bahan Konduktor dan Semikonduktor melalui
platform Zoom meeting dilakukan pada hari Selasa, tanggal 24 Juni 2024 pukul
19.00-20.00 WIB. Berikut link undangan sosialisasi via zoom meeting:

Join Zoom Meeting

Meeting 1D: 4963
Passcode: palembang 1431 &
Assalamu’alaikum,selamat siang rekan? izin menyampaikan untuk malam ini
pukul 19.00 kami dar kelompok 1 mengundang rekan? untuk mengikuti
pemaparan materi dari Mk Bahan2 listrik. insyaAllah akan menambah
keilmuan kita,sekali lagi tenimakasih atas kehadirannya. 14.3

Pt

KONDUKTOR & SEMIKONDUKTOR

D,

WL

Gambar 1. Undangan Sosialisasi via Zoom Meeting

76



Jurnal Pengabdian Masyarakat Information Technology (JPM ITech)

Khalayak Sasaran

Khalayak sasaran dalam kegiatan ini adalah mahasiswa semester genap
yang mengambil mata kuliah Bahan-Bahan Listrik pada Program Studi Teknik
Elektro Universitas Bina Darma. Penentuan materi dan kelompok peserta
dilakukan melalui seleksi terbuka yang diumumkan oleh dosen pembimbing
melalui grup whatsapp.Mahasiswa tersebut dipilih karena mereka sedang
menempuh mata kuliah yang berkaitan langsung dengan topik bahan-bahan
listrik, sehingga materi pengabdian dianggap sangat relevan dan mendukung
pembelajaran mereka. Gambar 2 menunjukan antusias mahasiswa dalam
mengikuti pemaparan.

Dea Feby 23172...

Winky Jessica 2... Lutfiah Anggrai... Sari Yulia_2417... Holipah Mardot...

Lutfiak Angerain RNF0NTE) 8 Seri vulia 20 72008 s % Hlipoh tardorila At

M Dwi Wibawa Ad... ' .| Rahmat Novria...

Dasmen

Yulfa sholika

NAMA NIM EMAIL NO. TELEPON

Amalia Resky Hasniati 24172026P |amaliaresky3@gmail.com 082395532367
Mahpud Hidayat 24172025P |mahpudhidayat@gmail.com 08127143267
Ardianto 211720036 |ardhie9632gmail.com 081373851926
Holipah Mardotilah 24172009P |holipahmrdotilah@gmail.com 089508911641
Hasanah 23172017P |hasanah.syafiq@gmail.com 082185123789
Lutfiah Anggraini 24172017p |luthiahsukardi15@gmail.com 089630192322
Winky Jessica 23172013P |winkyjessica.wj@gmail.com 081290162782
Dea Feby Wulandari 23172009P |23172009p@student.binadarma.ac.id  |082283378021
Reza Aprilia 23172004P |arezaaprilia03@gmail.com 082176639751
Mgs M Nur Arromadhani 221220015 |nurarmdhn10@gmail.com 081279813047
Yulfa Sholika 24172003P |sholika2003@gmail.com 082299196088
Rahmat Novrianda Dasmen, S.T., M.Kom. 150108437 |rahmat.novrianda.d@gmail.com 085758504840
Afifah Afrah Amatullah 221810023 |afifahaa29@gmail.com 089651237032
Sani Yulia 24172010P |sariyuliaa3@gmail.com 082279876388
Moh Masum Safrulihsan 221420032 |masumichsan32@gmail.com 082221119909
Mayang Enggar Kusumastuti 24172027P |mayang17enggar@gmail.com 089524191464
NI PUTU HENI HANDAY ANI 24172028P |henihandayania34@gmail.com 087855862290

Gambar 2. Kegiatan Sosialisasi Via Zoom Meeting

Metode Pengabdian
Metode pengabdian yang digunakan adalah sosialisasi dan penyuluhan

edukatif melalui pemaparan materi interaktif. Kegiatan dibagi menjadi tiga sesi

utama:

1)  Sesi 1 Penyampaian Materi: Pemaparan konsep dasar konduktor dan
semikonduktor menggunakan media presentasi PowerPoint dan contoh
visual.

2)  Sesi 2 Diskusi Interaktif: Tanya-jawab terbuka, pemantik studi kasus, dan
diskusi singkat seputar penerapan bahan listrik di perangkat sehari-hari.

3) Sesi 3 Refleksi dan Penutup: Peserta diminta menyampaikan pemahaman
yang didapat dan mengaitkannya dengan pengalaman belajar mereka.
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Metode ini dipilih untuk menyesuaikan dengan keterbatasan teknis

kegiatan daring serta tetap mempertahankan partisipasi aktif peserta.

SEMIKONDUKTOR

STRUKTUR ATOM SILIKON

Semikonduktr adalah sebuah elemen dengan
kemampuan liserik diantara sebuah konduktor dan T i g 14 it
insulator

[ —
Semikonduktor terbaik mempunyai empat electron 3

+Eckhirum
valensi

unr 4 cekton
Germanium merupakan contoh semikendulctor;

tetapi mempunyai kekurangan fagal yaitu arus balik
yang sangat besar, sehinga dgantikan dengan silicon /
[r—

CIT——.

Valensi4 3 Semlkondultor

Gambar 3. Kegiatan Sosialisasi dengan pemaparan Power Point

Indikator Keberhasilan
Keberhasilan kegiatan diukur melalui indikator sebagai berikut:

1)
2)

3)

Peserta berpartisipasi kehadiran sebanyak 21 orang dari mahasiswa yang
ada di kelas mata kuliah Bahan-Bahan Listrik.

Munculnya pertanyaan, tanggapan, atau diskusi peserta selama sesi
berlangsung.

Peserta mampu memahami penerapan materi contoh penerapan
konduktor dan semikonduktor dalam kehidupan sehari-hari secara lisan
selama sesi akhir.

Rahmat Novria.

CONTOH

Jika arus permukaan bocor adalah 2 A untuk sebuah tegangan balik dari 25V, berapa arus permukaan bocor untuk
tegangan 35V?

LA

Jawab :
25V

“ T Zna

=125 (10%)0
Schingga arus permukaan bocor pada 35

sy .

5= ggy-2nd =28a4 Dea Feby 23172... M Nur Hidayah...

14 N Hicagah Tullat

Rahmat Novria...
BIAS BALIK X Robn 0

* Ketika tegangan eksternal membantu hambatan
potensial, diode merupakan bias balik

4
Kelebaran lapisan deplesi meninglat ketika tegangan -
balik berambah e
Arus kemungkinan nol

M Nur Hidayah...

1 Nur idayah Tullah

Muhammad Di...

Gambar 4. Sesi penerapan materi beserta contoh soal
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Metode Evaluasi

Evaluasi dilakukan secara kualitatif dengan pendekatan observasional
dan partisipatif. Tim pelaksana mencatat keaktifan peserta dalam diskusi,
jumlah pertanyaan yang diajukan, dan keterlibatan mereka saat pemantik
studi kasus berlangsung. Selain itu, di akhir sesi kegiatan, peserta diminta
memberikan respons lisan terhadap pertanyaan reflektif sebagai bentuk
pengukuran pemahaman materi. Data hasil diskusi dan interaksi direkap oleh
fasilitator untuk dievaluasi dan dianalisis secara deskriptif.

EKSTRINSIK

——— * Pengotoran oleh atom
Semikonduktor pentavalent spt P, As, Sb

Tipe-N
= +  Atom pengotornya disebut
atom donor

+ Pembawa muatan: elekiron
Semikonduktor
Ekstrinsik

» Pengotoran oleh atom

wrivalent spt B, Ga, In
Semikonduklor | . atom pengotornya disebut
Tipe-P atom akseptor

+ Pembawa muatan: hole

@ 0 Recordng. N @
Rahmat Novria...
v R 2ahn

a Dea Feby 23172... Muhammad Di... M Nur Hidayah...

¥ Muhammad Dimas £ ™ Nur Hidayah Tullah

Yulfa sholika  Winky Jessica 2

3P

@~ @ o a- < 65 (W

Gambar 5. Kegiatan sesi tanya—jawb

Hasil dan Pembahasan

Kegiatan sosialisasi dilakukan secara daring melalui Zoom dengan total
peserta sebanyak 21 mahasiswa dari Program Studi Teknik Elektro Universitas
Bina Darma. Kegiatan berjalan sesuai rencana dan terbagi menjadi dua sesi
utama: penyampaian materi, dan diskusi interaktif. Selama sesi pemaparan
materi, semua peserta hadir tepat waktu dan mengikuti pemaparan dengan
antusias. Pada sesi diskusi, terdapat mahasiswa yng aktif memberikan
pertanyaan, tanggapan, atau pendapat.
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JENIS-JENIS SEMIKONDUKTOR

yang belum penyisipan Semikondutor elstrinsik merupakan semikonduktor
oleh atom akseptor atau atom donor. yang memperoleh pengotoran atau penyuntikan

Pada suhu tingsi elektron valensi dapat berpindah (doping) oleh atom asing.

menuju pita konduksi, dengan menciptakan hole pada Tujuan doping adalah meningkatkan konduktivitas
pita valensi kondukror; dan perolel konduktor
dengan hanya satu pembawa muatan (elektron atau
hole) saja

listrik pada semi adalah
elektron dan hole

Temperatur sambungan adalah suhu di dalam diode, sebela kanan dari sambungan pn

Rahmat Novria...
HAMBATAN POTENSIAL DAN TEMPERAT oy

Suhu ambient adalah suhu udara yang mengelilingi diode

Ketika diode merupakan penghantar suhu sambungan lebih tinggi dibandingkan suhu ambient karena panas yang
diciptakan oleh penggabungan

« Hambatan potensial tergantung pada suhu sambungan. Kenaikan dalam suhu sambungan menciptakan lebih banyak il -
electron-elektrin bebas dan lubang-lubang pada daerah doped. Sebagaimana muatan menyebar ke dalam lapsan faevony Enggsfl S LM RPN

deplesi, ia akan menjadi lebih sempit, berarti terdapat hambatan potensial lebih sedikit dalam sebuah suhu

sambungan yang lebih tinggi

Dea Feby 23172... M Nur Hidayah...

Dea Feby 23172009P % M Nur Hidayoh Tullah

!} Muhammad Di...

a2k S Mubarmmad Dirias

Gambar 6. Kegiatan sosialisasi materi Klasifikasi Bahan Konduktor dan semi Konduktor

Kesimpulan

Kegiatan pengabdian kepada masyarakat dalam bentuk sosialisasi materi
konduktor dan semikonduktor berhasil dilaksanakan secara daring dengan
melibatkan mahasiswa Program Studi Teknik Elektro Universitas Bina Darma.
Kegiatan ini memberikan kontribusi positif dalam meningkatkan pemahaman
mahasiswa terhadap konsep dasar bahan listrik melalui metode pemaparan
interaktif berbasis visual. Pendekatan pembelajaran daring yang kontekstual
dan komunikatif terbukti efektif, sebagaimana tercermin dari tingkat
partisipasi peserta dalam sesi diskusi dan refleksi. Sebagian besar peserta
mampu mengaitkan materi dengan aplikasi nyata dalam kehidupan sehari-
hari, yang menandakan keberhasilan penyampaian materi.

Kegiatan ini menunjukkan bahwa keterbatasan ruang fisik dalam
kegiatan daring dapat diatasi dengan strategi penyampaian yang tepat.
Penggunaan media presentasi yang menarik, dikombinasikan dengan diskusi
aktif, mampu menciptakan suasana pembelajaran yang interaktif, aplikatif,
dan bermakna. Secara keseluruhan, kegiatan ini memberikan dampak positif
dalam mendukung pembelajaran dasar teknik elektro serta membangun literasi
sains dan teknologi pada mahasiswa. Kegiatan serupa disarankan untuk
dilanjutkan dengan cakupan materi yang lebih luas dan peningkatan metode
evaluasi yang lebih terstruktur.

Ucapan Terima Kasih

Penulis mengucapkan terima kasih kepada Universitas Bina Darma atas
dukungan dan fasilitasi yang telah diberikan dalam pelaksanaan kegiatan ini.
Ucapan terima kasih juga disampaikan kepada dosen dan mahasiswa Program
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Studi Teknik Elektro, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Bina Darma
yang telah berpartisipasi aktif dalam kegiatan sosialisasi ini.

Tanpa dukungan dan kerja sama dari berbagai pihak, kegiatan ini tidak

akan dapat terlaksana dengan baik. Semoga hasil kegiatan ini memberikan
manfaat nyata bagi peningkatan mutu pendidikan dan pemahaman mahasiswa
dalam bidang teknik elektro.
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